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Cosa succederebbe se potessimo
costruire una copia digitale del cervello
umano, heurone per neurone, sinapsi per
sinapsi? Potremmo forse comprenderne il
funzionamento profondo, riprodurre Ila
coscienza o, chissa, gettare le basi per
una vera intelligenza artificiale?
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E proprio questa la visione alla base del
Progetto Blue Brain, uno dei tentativi piu
ambiziosi nella storia delle neuroscienze
computazionali: simulare in modo
preciso la struttura e [Paftivita del
cervello attraverso il supercaicolo.
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Origini del Progetto
cP-L

Lanciato nel 2005 dall’lstituto Federale
Svizzero di Tecnologia di Losanna (EPFL),
soffto la direzione del neuroscienziato
Henry Markram, il Progetto Blue Brain mira
a ricostruire digitalmente il cervello,

parfendo da modelli biologicamente
realistici dei neuroni.

Lobiettivo iniziale era la simulazione di
una colonna neocorticale del ratto, una
piccola struttura che rappresenta un’unitd
funzionale della corteccia. Ma la visione &
molto piu ampia: arrivare un giorno alla
simulazione completa del cervello
umano.
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Cosa sono le colonne corticali?
Le colonne corticali sono piccoli circuiti
neuronali verticali nella corteccia

cerebrale, composti da circa 10.000
neuroni. Sono considerate moduli ripetuti
che svolgono funzioni simili in diverse aree
del cervello. Studiare e simulare una
singola colonna significa iniziare a capire
il “mattoncino” dell’intero sistema.

Collaborer. Al

/



—_——

3OOM
AiGeneration

Come funziona una
simulazione cerebrale?

Nel Progefto Blue Brain, ogni neurone
viene modellato digitalmente con le sue
proprietd  eleftrofisiologiche, il  suo
comportamento sinaptico e la sua
morfologia tridimensionale.

Lintero sistema viene poi simulato su
supercomputer (originariamente su |IBM
Blue Gene) per ricreare le dinamiche
dell’aftivitd neuronale con risoluzione
millisecondo per millisecondo.
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Il risultato? Una replica digitale
estremamente detagliata di piccole
porzioni di cervello, in cui & possibile
osservare pattern di aftivazione, processi
di apprendimento, dinamiche di rete.

Queste simulazioni aiutano a capire
come le esperienze e l'apprendimento
influenzano la struttura e la funzione del
cervello.
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Implicazioni e Prospettive Future
Il progetto Blue Brain ha implicazioni che
vanno ben olire il campo della
neuroscienza. Le sue scoperte possono
influenzare la robotica, lintelligenza
artificiale, la medicina e persino la
filosofia. La capacitd di simulare il
cervello umano potrebbe portare alla
creazione di macchine intelligenti che
emulano il pensiero umano, con
potenziali applicazioni in molteplici settori.
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Etica e Considerazioni Filosofiche

Il Progetto Blue Brain € visionario, ma non
privo di critiche:

* Alcuni neuroscienziati ritengono che la
simulazione “bottom-up” (dal neurone
alla rete) sia troppo lenta e complessa
per produrre risultati utili a breve termine.

e Altri softolineano che simulare non
significa comprendere: avere una copiad
fedele di un cervello non equivale a
sapere come funziona davvero.

» C'é¢ chi teme che [Paitenzione alla
simulazione tolga risorse a studi piu
empirici e clinici.
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Nonostante cio, il progetto continua a
produrre dati, strumenti e modelli
open-source condivisi con la comunita
scientifica.
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1l Futuro di Blue Brain

Nel 2023, il Blue Brain Project ha
annunciato il completamento della
mappatura digitale di una regione
cerebrale del ratto, con un livello di
deftaglio senza precedenti. |l sogno di
Henry Markram rimane: comprendere il
cervello, in ogni sua connessione, per
capire cosa ci rende umani e magari, un
giorno, trasferire quella intelligenza in
una macchina.
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Neuroscienze, intelligenza artificiale e
simulazione: un friangolo affascinante
che ci porta sempre piu vicini al cuore del
pensiero. Riusciremo mai a costruire un
cervello cosciente? Forse no. Ma nel
tentativo, potremmo imparare molto piu
sU noi stessi.
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Lo sapevVi ch

I nome deriva dal supercomputer IBM
Blue Gene, utilizzato nella fase iniziale del
progetto.

L'idea era unire il colore blu (che richiama
IBM, ma anche le rappresentazioni digitali
del cervello) con la metafora del “cervello
in silicio”.
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E tu

Secondo te, 'AGI sard la piu grande
invenzione della storia o un rischio che non
possiamo permetterci?

Diccelo nei commenti.

Seguici e unisciti a noi
per diventare parte
della Community
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